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Prezados clientes,

Com o processo acelerado da globalizagéo
mundial, as fronteiras entre as nagdes, merca-
dos, produtos, conhecimentos técnicos, etc,
estdo caindo dia a dia. Na area de projetos nao
poderia ser diferente. Projetos de magnitude
internacional ja sdo elaborados em diversos
paises ha alguns anos. O poder da comunica-
cao através dos meios eletronicos estreitou e
aproximou os técnicos que trabalham em uma
mesma obra.

Na nossa area de projetos estruturais também
nao poderia ser diferente. Ninguém mais traba-
Iha sozinho. A integragédo entre o projeto estru-
tural e as demais especialidades esta cada vez
mais facil, interativa e sendo exigida por diver-
sas profissionais.

Por esta razdo, acompanhando as novas ten-
déncias mundiais do segmento de projetos, a
TQS se adiantou e ja disponibilizou, na versao
12.6, diversas ferramentas para a “Integracéo”
do projeto estrutural com outros setores da
construcéao civil. Dentre outros, podemos des-

tacar quatro importantes ramos desse seg-
mento onde esta integragao é relevante:

- Arquitetura: edificio 3D DXF (pagina 2);

- Construtor: exportador de projetos (pagina 3);
- Geotecnia: SISEs (pagina 4);

- Aco: centrais de corte e dobra (GBar) (pagina 6).

Eng. Nelson Covas
TQS Informatica Ltda.

PR IR e

Estruturas de Concreto *

http://www.tgs.com.br
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Arquitetura: edificio 3D DXF

Ha décadas, os engenheiros estruturais deram um salto no
desenvolvimento de projetos, integrando o modelo estrutu-
ral, analise, dimensionamento, detalhamento e desenho de
estruturas. Este tipo de evolugdo acontece aos poucos com
os arquitetos, que comegam a migrar para o langamento ar-
quitetdnico totalmente em 3D e a integragéo de informagdes
através de um sistema denominado BIM (Building Informa-
tion Modeling), que deve unir diversas areas de projeto.

Estamos adaptando o CAD/TQS para acompanhar
essas mudancas. Inicialmente atualizamos o programa
para geracdo do modelo 3D DXF. O DXF agora contém
cores originais do visualizador 3D, vigas, pilares, lajes,
rampas, escadas, pisos auxiliares, pilaretes, furos, lajes
nervuradas e fundacdes.

Agora, o modelo 3D DXF pode ser gravado através do
seguinte comando:

T Sistemna CAD,/TQS 12.6 - Edificio CTTQS

Arquivo Editar Processar  Visuslear | Plotagem  Ajuda

Bl|ola EES 6l = ;!?‘!eeqa[aj@;mj
. e 1

Converter DWG -> DXF
Converter DXF -> DWG

Eliminar blocos{néveis ndo usados
Interpretar plotagem PLT HPGLZ

Critérios: Desenho
Crtérios: E afica

Mnrdaln Fatnitirsl' Frlrards nrafics e fnmss

ntrada

Critérios: Projeto ‘

O objetivo é permitir que engenheiros ou arquitetos, que
atuam como coordenadores de projeto, possam detec-
tar interferéncias entre o projeto estrutural e outras mo-
dalidades de projeto na construgdo do edificio. Tanto o
AutoCAD® quanto o Autodesk Revit® permitem a impor-
tacdo do modelo 3D gerado no TQS. Além deles, o Sket-
chUp™ também permite essa importagéao.

Ambos os softwares permitem controlar a visualizacao
dos elementos estruturais através dos nomes originais.
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Exemplo de integracao de um edificio com o SketchUp™:
3D gerado internamente nos Sistemas CAD/TQS
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3D lido pelo sistema SketchUp

A partir deste ponto toda a geometria 3D da estrutura
esta acessivel ao projetista de arquitetura para verificar
interferéncias, compatibilizacdo de projetos, etc.
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Veja mais: www.tgs.com.br/conhecao

Requisito para que esta integracao
funcione efetivamente: utilizar a versao 12.6 ou
superior dos Sistemas CAD/TQS.

Dezembro/2006 - Edicdo especial
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Construtor: exportador de projetos

O construtor é o verdadeiro integrador dos diversos pro-
jetos (estrutural, arquiteténico, instalagdes, processos
executivos, etc). Para a transmissédo dos dados do pro-
jeto estrutural ao construtor desenvolvemos um coman-
do especial nos Sistemas CAD/TQS denominado “Ex-
portador de Projetos”.

Este comando é acionado através da seguinte tela:

Arquivo Editar Processar Visualizar Plotag:
- Edificio > Atual
Sistema »  Pasta
Critérios gerais »|  Explorer
Configuragdes » )
Utilidades y|
Novo
Sair
Esquema »
Resumo Estrutural »

As seguintes informacdes podem ser gravadas e trans-
mitidas ao engenheiro construtor:

- planta de formas e desenhos 3D;
- desenhos de armaduras;

- tabelas de ferros;

- quantitativos do projeto;

- diversas outras.
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Exemplo de modelos 3D do edificio:
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Exemplo de desenhos de armacao:
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Exemplo de quantitativo de projeto:

H. Parametros quantitativos
H.1. Distribuigio de cargas

Soma de reagdes do pértico espacial () ...... 2731.3
Pavieento Il.ln ca:w aplicada (l‘l‘] frea (n2) cuw -m,. ll..!.l'l!l | Bragbes Ilk]
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BALDRAME o 125.8 - .0 = 125.8 18.5 6.78 125.8

2693.7 = 307.3 = 2388.2 2017.3 1.34 2431.7

Exemplo de consumo de concreto e formas:

1. Consumo

L1, Consmmo de concrato o fdmas
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Veja mais: http://www.tgs.com.br/conheca-o/diferenciais.htm

Requisito para que esta integracao
funcione efetivamente: utilizar a versao 12.6 ou
superior dos Sistemas CAD/TQS.

http://www.tgs.com.br
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Geotecnia: SISEs

Um dos pontos mais polémicos da nossa engenharia es-
trutural é a consideracado do efeito das fundagdes nos
modelos estruturais. Sabe-se que os recalques influen-
ciam no calculo de solicitagdes e deslocamentos da es-
trutura, que os apoios nunca sao totalmente engasta-
dos, que os deslocamentos horizontais das fundacgoes li-
beram as reacdes horizontais, etc. Com a geracao ade-
quada e automatica dos carregamentos de uma estrutu-
ra pelo MGC (Mecanismo Gerador de Carregamentos)
dos Sistemas CAD/TQS, dezenas e até centenas de
combinagdes de carregamentos sdo criadas, processa-
das e enviadas ao geotécnico para a elaboracéo do pro-
jeto de fundacgodes. Evidentemente que, na situacao
atual, nem todos os carregamentos sdo analisados.

=k
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Modelo 3D: superestrutura e elementos de fundagdo

Para melhor equacionar estes problemas e aumentar a
confiabilidade no modelo adotado, foi desenvolvido
um sistema para a integracao entre o projeto geotéc-
nico e o estrutural, denominado SISEs (Sistema para
Interacdo Solo Estrutura).

4-/

T W Wt

Sistema estrutura + macico de solo
Estrutura = superestrutura + elementos de fundacéao

N VRN

Com a utilizacdo do SISEs, podemos obter a total in-
corporacédo do modelo da fundagao (sapatas isoladas,
sapatas associadas, “radier”, tubuldo e estacas) no
modelo estrutural da edificagcdo. O comportamento
agora é analisado em conjunto para as vigas, pilares,
lajes, sapatas e estacas de toda a edificacdo. O solo é
considerado através de coeficientes de reacao vertical
e horizontal para os pontos discretizados da nova es-
trutura gerada.

% Vismalizadar 30 de Pirtica [spacial - CATOS

o ORLIMDTUNT BA wemin, pes

Modelo gerado: tubulbes e superestrutura

Modelo gerado: sapatas e superestrutura

Dezembro/2006 - Edicdo especial
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Momentos fletores na éstacé'

Planta de fundacées

Os Sistemas CAD/TQS, a partir da versao 12.6, permi-
tem a total integracéo entre o projeto estrutural e o pro-
jeto geotécnico.

Para armazenar as informacdes que serdo transmitidas
ao engenheiro geotécnico, o seguinte comando deve ser
acionado na definicdo do edificio - item “modelo”:

Gerais Modelo | Pavi | Materisis | Cobimentos | Casgas | Citdrios |
Modelo estrutursl do ediicio; —_
1 © Modo manual | Integracao Solo-Estruturas

nec Ed«wwhcanbﬁvn.

=l
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Ve “mmﬂ"mlh ¥ Agregar a hundagBo discretizada do SISE2 no Périco-TOS

V£ Mods |

I Os sistemas CAD/TOS de célculo estrutural podem mterfacear com o SISEs - Sistema
Modelos ind I o Solo E
A estrubura se compoda c¢ (0 SISE: recebe do CAD/TOS 0 modelo espacial da estutura, 3¢ reagBes na

fundag 3o

| pua:&n.bdeCRVscDFle., langadas no Modelador. O

» Companamento de CotPOs. | ge. s das undagBes pode levar em consideracBo o modelo global da astnutura, Afive

owhmdum%nuwauo@ﬂﬂsm processamento para
dos dados na pasta INFRA do SISEx
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- | D sistema CAD/TOS recebe do SISE: a fundagBo dmensionada, & um modelo refinado
de fundages para andlise global junto com o péitico espacial da estiutura. Para que o
————— mmrosm.wemwm& alive o pardmetro “Agregar a

| fundagBo discretizada do SISEs no Pético-TOS".
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A transmissdo propriamente dita das informagdes do en-
genheiro estrutural ao geotécnico ¢ feita pelo comando
de Exportacéo de dados:

-

1% Exportar dados da Estrutura para Fundagéo <]

A transmissao propriamente dita das informacdes do en-
genheiro geotécnico ao estrutural é feita pelo comando
de Importacao de dados:

& Importar dados da Fundagéo para Estrutura m1

[CATOS\MODPLA.IFE

Engenheiros geotécnicos ja estao iniciando a elaboracao
de projetos com a utilizacéo do SISEs. Se vocé envia ao
engenheiro geotécnico uma planta de cargas nas funda-
¢bes com mais de 3 condi¢cdes de carregamento, acos-
tume-se a acionar a integragéo dos Sistemas CAD/TQS
com o SISEs para evitar o reprocessamento do projeto
quando estas informacdes forem solicitadas.

Veja mais: www.tgs.com.br/conhecao

Requisito para que esta integracao
funcione efetivamente: utilizar a versao 12.6
ou superior dos Sistemas CAD/TQS e acionar
o botao: Integracao com Geotecnia.

http://www.tgs.com.br

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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Aco: centrais de corte e dobra (GBar)

O gerenciamento e o reaproveitamento do ago de cons-
trucado civil nas centrais de corte e dobra tém importan-
cia vital para a sobrevivéncia destas em um mercado tdo
competitivo. A TQS vem desenvolvendo ao longo dos
anos, solucdes para este ramo da construcéo civil e
hoje, em parceria com a Planear Engenharia, oferece so-
lugdes de gerenciamento de Barras (GBar) e de Integra-
¢ao entre o CAD/TQS e outros sistemas de planilhamen-
to (GBar-IGV), ferramentas poderosas e inovadoras que
trazem retornos substanciais a essas centrais de corte e
dobra.

O software GBar IGV € pioneiro na importacao (através
dos PLT’s) de desenhos de armaduras provenientes de
um software para calculo estrutural. Com o auxilio do
software GBar-IGV é possivel efetuar a leitura digital de
projetos criados no CAD/TQS, consistir as informagdes
sobre as diversas posicdes que compdem uma planta e
criar arquivos de exportacdes para outros softwares.

Escritorios de
Projetos
PR Oj[ ISTAS
PROJETDS
N \ Vi
PLANTA 1 PLANTA 2 PLANTAN

1
L
| PLT1 > | P2 > PLTN
;< INTERPRETADOR

e

Construtoras
y
SOFTWARE
CENTRAL
Centrais de Corte PRODUCAD
e Dobra

Com o GBar IGV os usuéarios das centrais de corte e dobra
terdo ganho substancial no preparo de lotes de produgéo,
antecipando assim os projetos e reorganizando sua capa-
cidade produtiva, vejamos alguns recursos do software:

- Importacao de arquivos PLW, PLT do CAD/TQS.
- Visualizacao de posicdes e suas caracteristicas.

- Geracao de arquivos de exportacéo de lotes para soft-
wares de terceiros e ou GBar OR.

- Controle de posicoes verificadas.
- Mapeamento de formatos clientes - CAD/TQS.
- Relatérios de estatistica de importacdes e exportacoes.

Os Sistemas CAD/TQS, em sua versao 12, estdo com-
pletamente preparados para esta integragcao, através do
GBar-IGV, dentro das centrais de corte e dobra. Esta
transmisséo digital de informacdes traz inUmeras vanta-
gens na producdo das posi¢cdes de ago na central e,
conseqlentemente, vantagens ao seu cliente.
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Exportacéo

Veja mais: www.tgs.com.br/conhecao

Requisito para que esta integracao
funcione efetivamente: utilizar a versao 12.6
ou superior dos Sistemas CAD/TQS e realizar
a plotagem dos elementos estruturais
(desenhos de armacao) através dos comandos
de plotagem do préprio sistema TQS.

Dezembro/2006 - Edicdo especial
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Condicoes gerais

Com base nos recursos aqui demonstrados e na
compreensao da importancia que é esta integracao
de projetos para toda a cadeia produtiva das estrutu-
ras de concreto armado e protendido sugere-se:

Versao 12 ja esta em utilizacao

Se vocé ja possui a versdo 12 dos Sistemas
CAD/TQS, mantenha-o atualizado através do TQS-
Update (www.tgqs.com.br/update) e utilize-o inte-
gralmente em toda a sua plenitude para que esta
integracao tenha sucesso, ndo se esquecendo de ati-
var a integracéo com o SISEs e elaborar a plotagem
dos desenhos de armacao com os proprios coman-
dos dos Sistemas CAD/TQS.

Versao 12 ainda nao é utilizada

Se vocé ainda n&o atualizou a sua versao para a V12,
faca-o ja e comece a aproveitar esses recursos, “In-
tegrando” adequadamente sua empresa com arqui-
tetos, construtores, consultores de solo e centrais de
corte e dobra.

Lembre-se que, de acordo com a politica comercial
da TQS para atualizacdes, todas as versdes devem
ser adquiridas. O preco final de uma versao antiga
para a nova € a somatoria dos precos individuais
entre as diversas versoes. Assim, se o cliente possui
a versdo 10 e deseja atualizar para a versao 12, o

A Equipe TQS
Agradece a Colaboracao dos
Clientes e Amigos,

preco final é igual ao preco da atualizacdo da 10
para a 11 mais o preco da 11 para a 12. Devido a
esta razao, também nao é aconselhavel esperar a
versdo 13 para realizar a atualizagdo da versdo 11
para a 13 (que serd liberada no primeiro semestre de
2007). Mantendo seus Sistemas CAD/TQS atualiza-
dos, vocé usufrui por muito mais tempo dos novos
recursos implementados, reduzindo o custo em rela-
¢do ao beneficio da versao. Quanto antes sua Em-
presa fizer as atualizagdes, tanto mais as inovacoes
introduzidas serao utilizadas.

Durante os meses de dezembro de 2006, janeiro e fe-
vereiro-2007 estaremos fazendo uma promocgao para
a atualizagdo da versdo 12 através de condicdes co-
merciais especiais (descontos, prazo para o inicio de
pagamento, financiamentos etc).

Para maiores informacdes, entre em contato
com nosso Departamento Comercial através do
telefone (0XX)11 3083-2722, ou através do e-mail:
migracaoV12@tgs.com.br e solicite uma proposta.

Integracao por modalidade de aquisicao

Todos o0s recursos disponiveis nos Sistemas
CAD/TQS, para a integracdo da sua empresa com
seus fornecedores e/ou contratantes, sdo validos
para todas as modalidades de comercializacéo
(Plena, Unipro, EPP Plus, EPP e EPP Home).

R NN

Desejando a Todos um

Feliz Natal

<

e um Préspero Ano Novo.

http://www.tgs.com.br
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PRODUTOS

CAD/TQS - Plena

A solugéo definitiva para edificacdes de
Concreto Armando e Protendido. Pre-
miada e aprovada pelos mais renoma-
dos projetistas do pais, totalmente adap-
tada a nova norma NBR 6118:2003. Ana-
lise de esforgos através de Pértico Espa-
cial, Grelha e Elementos Finitos de Pla-
cas, calculo de Estabilidade Global. Di-
mensionamento, detalhamento e dese-
nho de Vigas, Pilares, Lajes, Escadas,
Rampas, Blocos e Sapatas.

CAD/TQS - Unipro

A versao ideal para edificagdes de até
20 pisos. Possui todos os recursos
disponiveis na versédo Plena. Adapta-
da a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Plus

Versdo intermediaria entre a EPP e a
Unipro, para edificagdes de até 8 pisos.
Incorpora os mais atualizados recursos
de célculo presentes na Versdo Plena.
Adaptada a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP

Uma étima solucéo para edificagdes de
pequeno porte de até 5 pisos. Incor-
pora os mais atualizados recursos de
calculo presentes na Versdo Plena.
Adaptada a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Home

A mais nova versdo da familia EPP. A
EPP Home é a porta de entrada para
edificagcdes de pequeno porte, com
uma 6tima relacao custo/beneficio.

CAD/TQS - Universidade

Versao ampliada e remodelada para
universidades, baseada em todas as
facilidades e inovagdes ja incorpora-
das na Versdo EPP. Adaptada a nova
NBR 6118:2003.

CAD/TQS - Projetista

Ideal para uso em conjunto com as
versdes Plena e Unipro, contém todos
os recursos de edicdo grafica para Ar-
maduras e Formas.

TQ

DIRETORIA

Eng. Nelson Covas
Eng. Abram Belk
EDITORES RESPONSAVEIS
Eng. Nelson Covas
Eng. Guilherme Covas

JORNALISTA
Mariuza Rodrigues

EDITORACAO ELETRONICA
PW Graficos e Editores

EWS

CAD/AGC & DP

Linguagem de desenho paramétrico e
editor grafico para desenho de arma-
cdo genérica em concreto armado
aplicado a estruturas especiais (pon-
tes, barragens, silos, escadas, gale-
rias, pré-moldados, muros, fundagdes
especiais etc.).

CAD/Alvest

Caélculo de esforcos solicitantes, di-
mensionamento (calculo de fp), deta-
Ihamento e desenho de edificios de
alvenaria estrutural.

CAD/Alvest - Light

Célculo de esforcos solicitantes, di-
mensionamento (calculo de fp), deta-
Ihamento e desenho de edificios de al-
venaria estrutural de até 5 pisos.

CAD/Fundacoes

Dimensionamento, Detalhamento e
Desenho de Blocos e Sapatas de
Concreto Armado. Agora totalmente
integrado nas Versdes Plena, Unipro,
EPP, EPP Plus e Universidade.

ProUni

Analise e verificagdo de elementos es-
truturais pré-moldados protendidos
(vigas, lajes com vigotas, tercas, lajes
alveoladas etc), acrescidos ou ndo de
concretagem local.

Lajes Trelicadas

Analise, dimensionamento, detalha-
mento e desenho de Lajes Trelica-
das. Calculo de lajes unidirecionais e
bidirecionais, analise do pavimento
por grelha, verificagao “exata” de fle-
chas, incluindo a consideracdo da
fissuracdo do concreto e a deforma-
cado lenta. Emite desenhos de fabri-
cagao e montagem de vigotas e
quantitativo de materiais. Indicada
para Projetistas Estruturais e Fabri-
cantes de Lajes Trelicadas.
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Lajes Protendidas

Realiza o langamento estrutural, cal-
culo de solicitagdes (modelo de gre-
Iha), deslocamentos, dimensionamen-
to (ELU), detalhamento e desenho das
armaduras (cabos e vergalhdes) para
lajes convencionais, lisas (sem vigas)
e nervuradas com ou sem capitéis.
Formato genérico da laje e quaisquer
disposicédo de pilares. Calcula perdas
nos cabos, hiperestatico de protenséo
em grelha e verifica tensdes (ELS).
Adaptado a cabos de cordoalhas ade-
rentes e/ou ndo aderentes.

Telas Soldadas

Andlise, dimensionamento, detalha-
mento e desenho de Telas Soldadas,
para lajes de concreto armado e/ou
protendido. Integrado ao CAD/Lajes,
as telas séo selecionadas em fungao
das armaduras efetivamente calcula-
das em cada ponto da laje. Armaduras
convencionais complementares tam-
bém podem ser detalhadas.

G-Bar

Armazenamento de “posi¢des”, otimiza-
¢ao de corte e gerenciamento de dados
para a organizacao e racionalizagéo do
planejamento, corte, dobra e transporte
das barras de aco empregadas na cons-
trucdo civil. Emisséo de relatérios geren-
ciais e etiquetas em impressora térmica.

SISEs

Sistema para a interagdo solo-estrura,
permite a integracdo entre o projeto
geotécnico e o estrutural. Incorpora o
modelo da fundacéo (sapatas isoladas,
sapatas associadas, “radier”, tubulao e
estacas) no modelo estrutural da edifi-
cagdo. O comportamento agora é ana-
lisado em conjunto para as vigas, pila-
res, lajes, sapatas e estacas de toda a
edificagéo. O solo é considerado atra-
vés de coeficientes de reacao vertical e
horizontal para os pontos discretizados
da nova estrutura gerada.
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Este jornal é de propriedade da TQS
Informatica Ltda. para distribuicéo
gratuita entre os clientes e interessados.

Todos os produtos mencionados
nesse jornal sdo marcas registradas
dos respectivos fabricantes.



