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Iniciamos, em parceria com o eng. Sérgio Stolovas, a
apresentação do curso: Dinâmica Aplicada em Estruturas
de Concreto. Tivemos, ao longo do primeiro semestre de
2008, a realização de diversos cursos em todo o Brasil.

A análise dinâmica tem-se tornado uma tarefa cada vez
mais necessária durante o projeto de edifícios de con-
creto. Diante disso, é necessário conhecer as metodolo-
gias relacionadas a este assunto.

Este curso incorpora a Análise Modal e o Time History ao
dia-a-dia do Engenheiro que desenvolve ou não projetos
através dos Softwares CAD/TQS de forma prática e ob-
jetiva. O curso se divide em:
- Introdução aos conceitos de dinâmicas: fenômenos e

aplicações na Engenharia de Estruturas;

- Significado e interpretação dos modos de vibração;
- Análise modal;
- Avaliação de respostas no tempo (Time History);
- Aceitabilidade de níveis de vibração;
- Estudo de efeitos dinâmicos gerados por equipamen-

tos mecânicos;
- Estudo de efeitos dinâmicos gerados por atividades

humanas;
- Introdução à avaliação de efeitos dinâmicos gerados

pelo vento;
- Introdução ao projeto de estruturas resistentes a sismo.

Para maiores informações, acesse:
http://www.tqs.com.br/servicos/inscricao.asp

Curso: Dinâmica Aplicada em Estruturas de Concreto
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Dinâmica Aplicada, São Paulo, fevereiro/2008 Dinâmica Aplicada, Porto Alegre, março/2008

Dinâmica Aplicada, Recife, abril/2008 Dinâmica Aplicada, São Paulo, maio/2008

Dinâmica Aplicada, Brasília, junho/2008 Dinâmica Aplicada, Rio de Janeiro, julho/2008
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Ao longo do primeiro semestre de 2008, continuamos
apresentando os cursos padrões sobre os Sistemas
CAD/TQS. Os seguintes cursos foram realizados:

Já estão disponíveis em nosso site as novas datas para
os cursos, e para maiores informações, acesse:
http://www.tqs.com.br/servicos/inscricao.asp
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Curso Técnico Padrão - CAD/TQS e CAD/Alvest

Curso Padrão, São Paulo, fevereiro/2008 Curso Padrão, Belo Horizonte, Abril/2008

Curso Padrão, Porto Alegre, maio/2008 Curso CAD/Alvest, São Paulo, maio/2008

Curso Padrão, Goiânia, maio/2008 Curso Padrão, São Paulo, junho/2008

Curso Padrão, Rio de Janeiro, Junho/2008 Curso Padrão, Ribeirão Preto, Julho/2008
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A ABECE promoveu, ao longo do primeiro semestre, o
curso Cálculo de Pilares de Concreto Armado. Este
curso teve como palestrante o eng. Alio Ernesto Kimura,
formado pela Unesp/Bauru (Universidade Estadual Pau-
lista “Julio de Mesquita Filho”), que trabalha na TQS In-
formática desde 2000, na área de desenvolvimento de
sistemas computacionais para engenharia de estruturas
e é autor do livro Informática Aplicada em Estruturas de
Concreto Armado.

Com o objetivo de abordar os principais aspectos refe-
rentes ao cálculo de pilares de concreto, principalmente
no que se refere à análise das imperfeições geométricas
e dos efeitos locais de 2ª ordem, o programa aborda
desde a visão geral do cálculo de pilares de concreto ar-
mado em projeto de edifícios até as tendências e novas
metodologias em sua análise:

Conteúdo do curso:
- Visão geral do cálculo de pilares de concreto armado

em projeto de edifícios
- Revisão sobre as não-linearidades (física e geométrica)
- Efeitos globais de 2ª ordem nos pilares
- Diagrama N, M, 1/r, a base dos processos mais refinados
- Métodos aproximados para cálculo dos efeitos locais

de 2ª ordem

- Método geral
- Momento mínimo de 1ª ordem (M1d,mín), como aplicá-lo
- Exemplos dos comentários da NB-1
- Análise à flexão composta oblíqua
- Análise de pilares-parede: por faixas isoladas e por

malha
- Tendências e novas metodologias na análise de pilares

de concreto armado

Para maiores informações, acesse: www.abece.com.br
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Curso Padrão, Maceió, Julho/2008 Curso CAD/Alvest, Porto Alegre, Julho/2008

Curso: Cálculo de Pilares de Concreto Armado, Belo Horizonte, MG Curso: Cálculo de Pilares de Concreto Armado, Rio de Janeiro, RJ

Curso: Cálculo de Pilares de Concreto Armado, São Paulo, SP

Curso: Cálculo de Pilares de Concreto Armado
27 de fevereiro e 5, 12, 19 e 26 de março de 2008, São Paulo, SP
25 e 26 de abril de 2008, Belo Horizonte, MG
20 e 21 de junho de 2008, Rio de Janeiro, RJ
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11ª CONSTRUSUL
6 a 9 de agosto de 2008, Porto Alegre, RS

A CONSTRUSUL chega a sua 11º edição com o suces-
so já consolidado das últimas edições. A Feira ocorrerá
de 6 a 9 de agosto de 2008, nos Pavilhões da Fiergs. A
TQS Informática Ltda. participará mais uma vez desse
eventos de enorme sucesso no sul do país, e estaremos
presente com stand próprio, de número 82, na Meia Lua.

Aproveite, pois será uma grande oportunidade de co-
nhecer os softwares CAD/TQS e o nosso recente lança-
mento, o TQS PREO, software para estruturas pré-fabri-
cadas de concreto.

Para maiores informações, acesse: 
http://www.feiraconstrusul.com.br/

Concrete Show - 2008
27 a 29 de agosto de 2008, São Paulo, SP

Inovações e tendências mundiais em soluções, sistemas
e métodos construtivos à base de concreto, trazendo
soluções e aumentando a produtividade, qualidade e ve-
locidade na execução da obra.

Concrete Show South América é um ponto de encontro
internacional de negócios e tecnologia exclusivo para
fornecedores da cadeia de concreto e seus usuários. O
evento tem como apoiadores oficiais a Associação Bra-
sileira de Cimento Portland (ABCP), Associação Brasilei-
ra das Empresas de Serviço de Concretagem (ABESC) e
a Federação Interamericana do Cimento (FICEM).

A TQS participará do Concrete Show South América
com estande próprio, no pavilhão A, nº 50, onde espera-
mos a visita de inúmeros colegas, clientes e interessa-
dos em conhecer os Sistemas CAD/TQS.

Para maiores informações, acesse: 
http://www.concreteshow.com.br/
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50° Congresso Brasileiro do Concreto
4 a 9 de setembro de 2008, Salvador, BA

O Instituto Brasileiro do Concreto - IBRACON realiza a
cinqüentenária edição do Congresso Brasileiro do Con-
creto, em Salvador, Bahia, de 4 a 9 de setembro de
2008. Maior fórum nacional e latino-americano de deba-
tes sobre o concreto e suas aplicações em obras civis, o
evento objetiva discutir e difundir as pesquisas e tecno-
logias construtivas para a cadeia da construção civil.

A marca do Congresso Brasileiro do Concreto é a diver-
sidade de acontecimentos técnico-científicos realizados
simultaneamente. Estão previstas para o 50º CBC 2008:
- 413 palestras técnico-científicas, onde as pesquisas

em andamento nas universidades e institutos de pes-
quisa nacionais e latino-americanos são apresentadas
aos participantes;

- 2 Painéis de Temas Controversos, que debaterão
temas atuais e polêmicos do mercado de construção;

- 11 Conferências Plenárias, proferidas por renomados
especialistas de empresas e universidades nacionais e
estrangeiras, sobre seus ramos de atuação;

- Workshop sobre Pavimentos de Concreto (PAV 2008):
apresentará as técnicas nacionais e internacionais para
a execução, controle e manutenção de pisos indus-
triais e pavimentos de concreto;

- 3 Concursos Estudantis: competições entre os estu-
dantes de engenharia e arquitetura em torno da elabo-
ração de um pórtico e de uma bola de concreto e de
um pré-projeto arquitetônico;

- Cursos de Atualização Profissional sobre as tecnolo-
gias construtivas, ministrados por profissionais direta-
mente envolvidos com o assunto;

- Simpósio sobre Concreto Compactado com Rolo (RCC
2008): apresentará as pesquisas de ponta e as tecno-
logias mais avançadas relacionadas à construção de
obras hidráulicas;

- IV Feira de Produtos e Serviços para a Construção,
onde os participantes podem se atualizar sobre os pro-
dutos e serviços oferecidos pelas empresas do setor;

- Palestras Técnico-Comerciais: apresentações formais
dos produtos e serviços expostos na Feira;

- Visitas técnicas programadas: congressistas têm a
chance de conhecer obras emblemáticas de Salvador;

- Reuniões Institucionais: diretores do Instituto reúnem-
se para planejar suas atividades anuais

Uma maratona do saber, onde participam estudantes,
pesquisadores, professores, técnicos, projetistas, tecno-
logistas, vendedores técnicos, engenheiros em geral,
marqueteiros, empresários, construtores, fornecedores,
funcionários públicos e outros agentes da cadeia da
construção.

As inscrições estão abertas. Valores promocionais para
quem se inscrever pelo site até o dia 20 de agosto.

Mais informações: www.ibracon.org.br

Fonte: Fábio Luís Pedroso - Assessor de Imprensa –
IBRACON.
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A criatividade sustentada por uma boa estrutura

A sexta edição do Prêmio Talento Engenharia Estrutural,
cujas inscrições estão abertas desde o dia 5 de maio de
2008, traz novidades aos participantes.

Além das quatro categorias anunciadas para que os pro-
fissionais interessados inscrevam seus trabalhos (edifi-
cações, infra-estrutura, obras especiais e obras de pe-
queno porte), será disponibilizada uma pesquisa on-line.

Seu objetivo é fazer com que a ABECE e a Gerdau, rea-
lizadoras do concurso, conheçam como o profissional
da área escolhe a solução que vai utilizar em seu proje-
to, o que mais valoriza no fornecedor de material, quais
os critérios de escolha do material/marca, qual sua rela-
ção com o engenheiro de obras e qual o tema que gos-
taria de se aprofundar.

O preenchimento desta pesquisa pelo participante será
atrelado a um “gift-serviço” e ele terá acesso a um “wid-

get”, um pequeno box de conteúdo dinâmico que pode
ser baixado para o seu computador de forma simples e
personalizada. Bastará responder à pesquisa e receberá
o acesso ao “widget” para se manter constantemente
atualizado com informações da ABECE, da Gerdau e do
setor, além de avisos sobre o andamento das inscrições
do Prêmio Talento Engenharia Estrutural.

Para envolver o participante de forma diferenciada e ino-
vadora, serão realizados videochats com debate, entre
profissionais do setor, de temas pertinentes à engenha-
ria estrutural. Já está previsto um videochat com o pre-
sidente da ABECE, eng. José Roberto Braguim, e um
dos vencedores do Prêmio Talento Engenharia Estrutu-
ral, eng. Mario Franco.

Maiores informações podem ser obtidas no endereço
www.premiotalento.com.br.

Fonte: www.abece.com.br - maio/2008
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A primeira edição do CILAMCE ocorreu no Rio de Janei-
ro em 1977, a última em Porto, Portugal, em 2007, e a
próxima realizar-se-á em novembro de 2008 na cidade
de Maceió, Alagoas, Brasil.

Pretende-se criar um fórum no qual engenheiros, pes-
quisadores e estudantes possam trocar informações
científicas sobre métodos computacionais, sistemas dis-
poníveis e melhorias na tecnologia, visando a solução de
inúmeros problemas práticos e teóricos da engenharia.
O CILAMCE tem assumido o papel principal na dissemi-

nação das mais recentes aplicações e desenvolvimentos
computacionais em engenharia entre os profissionais,
pesquisadores e estudantes da Comunidade Ibero Lati-
no Americana.

A 29ª edição do CILAMCE é organizada pelo Programa
de Graduação em Engenharia Civil da Universidade de
Alagoas - Brasil (UFAL).

Para maiores informações, acesse:
http://www.acquacon.com.br/cilamce2008/br/index.php

O ENECE (Encontro Nacional de Engenharia e Consulto-
ria Estrutural) é um evento realizado anualmente pela
ABECE, desde 1998, com o objetivo de reunir profissio-
nais da área de projetos estruturais, construtores, estu-
dantes e interessados em temas atuais que influenciam
o seu dia-a-dia. Profissionais renomados são convida-
dos para abordar em palestras as principais novidades e
tendências da engenharia estrutural.

Além disso, a Associação concede, durante o evento, tí-
tulos de Sócio Honorário a profissionais que atuam há

mais de 40 anos na área, em reconhecimento aos rele-
vantes serviços prestados à engenharia estrutural e con-
sultiva brasileiras.

O tema deste ano será: A qualidade na Engenharia Es-
trutural

Para maiores informações, acesse:
http://www.abece.com.br/

Fonte: Assessoria de Impressa da Abece.

ENECE 2008 - 11º Encontro Nacional de Engenharia e Consultoria Estrutural
22 e 23 de outubro de 2008, São Paulo, SP

Prêmio Talento Engenharia Estrutural - 2008
22 de outubro de 2008, São Paulo, SP

XXIX CILAMCE - 
Congresso Ibero Latino Americano de Métodos Computacionais em Engenharia
4 a 7 de novembro de 2008, Maceió, AL
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As estruturas de concreto pré-moldado tendem a ser
mais moduladas e mais padronizados do que as estru-
turas de concreto moldadas no local, logo as técnicas
de otimização podem produzir mais benefícios econô-
micos devido à produção em escala. Entre as técnicas
de otimização utilizadas em engenharia estrutural, os al-
goritmos genéticos têm sido reconhecidos como uma
forte tendência devido à sua facilidade de implementa-
ção e os excelentes resultados obtidos. Este trabalho
trata da otimização integrada de pavimentos de edifí-
cios com estruturas de concreto pré-moldado utilizando
algoritmos genéticos e minimizando os custos. O prin-
cipal objetivo é apresentar uma formulação para a otimi-
zação do pavimento, baseado em restrições arquitetô-
nicas; restrições estruturais e restrições construtivas. A
função-objetivo contemplou não só o consumo de ma-

teriais, mas também os aspectos relativos à fabricação,
transporte e montagem. Atesta-se a consistência da re-
presentação do problema pelo modelo em função dos
resultados que foram muito coerentes com a prática
dos projetos. Os vários exemplos apresentados mostra-
ram a robustez e a aplicabilidade do modelo e eviden-
ciou-se a possibilidade de sua utilização em um sistema
de apoio à tomada de decisão, que sirva como ferra-
menta de auxílio aos projetistas na concepção estrutu-
ral. Foi implementada a rotina dos transgênicos, que
melhorou a convergência, e, a dos gêmeos, que aumen-
tou a variabilidade da população.

Para maiores informações, acesse: http://www.teses.usp.br/
teses/disponiveis/18/18134/tde-25032008-092341/
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Dissertações e teses

ALBUQUERQUE, Augusto Teixeira de
Otimização de pavimentos de edifícios com
estruturas de concreto pré-moldado utilizando
algoritmos genéticos

Tese de Doutorado
USP - Escola de Engenharia de São Carlos - 2007
Orientador: Prof. Dr. Mounir K. El Debs
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Apresenta-se neste trabalho a análise numérica de um
edifício de 32 pavimentos, em concreto armado, situado
na cidade do Recife. Primeiramente foi realizada a mo-
delagem pelo método dos elementos finitos apenas para
a estrutura em concreto. Em seguida realizou-se a mo-
delagem considerando o efeito dos painéis de alvenaria
de vedação no comportamento estrutural do edifício,
através do modelo de barras diagonais equivalentes. E,
depois, a modelagem mais refinada de alguns desses
painéis, submetidos ao carregamento proveniente dos
pórticos. Os resultados obtidos nos processamentos
dos modelos com barras equivalentes e sem elas foram

comparados entre si, a fim de se analisarem as reações
de apoio e deslocamentos no topo do edifício para os
dois modelos. Constatou-se um aumento na rigidez do
edifício, bem como a redistribuição dos esforços. Foram
analisados também os esforços nos painéis de alvenaria
a fim de se verificar em que pavimentos e em que geo-
metria de pórticos as alvenarias estavam sujeitas a
maiores tensões.

Para maiores informações, acesse: http://www.unicap.br/
tede//tde_busca/arquivo.php?codArquivo=165
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O presente trabalho aborda maneiras possíveis de ava-
liar estruturas de concreto armado destinadas a edifícios
de múltiplos pavimentos quanto à instabilidade e neces-
sidade de considerações de esforços de segunda
ordem. A partir de plantas simples de estruturas em lajes
planas, são considerados modelos com diferentes nú-
meros de pavimentos. Os modelos não utilizam elemen-
tos de grande rigidez, como poços de elevadores e es-
cadas. A modelagem utilizada adota os critérios simplifi-
cados para dimensionamento às ações verticais, for-
mando pórticos com faixas de lajes admitidas como

vigas de pequena altura. Estes modelos são avaliados. A
partir dos resultados, analisa-se a validade a aplicação
dos critérios para dispensa de consideração dos esfor-
ços globais de segunda ordem apresentados na NBR
6118:2003, e se compara com a utilização do processo
P-Δ. São comparados resultados para estruturas com e
sem utilização de vigas invertidas na periferia.

Para maiores informações, acesse: http://www.bdtd.ufscar.br/
tde_busca/arquivo.php?codArquivo=1762

CICOLIN, Luiz Antonio Betin
Estabilidade em edifícios de concreto armado com
pavimentos em lajes planas

Dissertação de Mestrado
Universidade Federal de São Carlos - 2007
Orientador: Prof. Dr. Jasson Rodrigues de Figueiredo
Filho

SANTOS, Elilde Medeiros dos

Influência da alvenaria no comportamento estrutural
de edifícios altos de concreto armado

Dissertação de Mestrado
Universidade Católica de Pernambuco - UNICAP - 2007
Orientador: Prof. Dr. Romilde Almeida de Oliveira
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Desenho realizado com os sistemas CAD/TQS
Archimino Cardoso de Athayde Neto (Belém, PA)
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PRODUTOS

TQS INFORMA

CAD/TQS - Plena

A solução definitiva para edificações de
Concreto Armando e Protendido.
Premiada e aprovada pelos mais
renomados projetistas do país,
totalmente adaptada à nova norma
NBR 6118:2003. Análise de esforços
através de Pórtico Espacial, Grelha e
Elementos Finitos de Placas, cálculo de
Estabilidade Global. Dimensionamento,
detalhamento e desenho de Vigas,
Pilares, Lajes (convencionais,
nervuradas, sem vigas, treliçadas),
Escadas, Rampas, Blocos e Sapatas.

CAD/TQS - Unipro

A versão ideal para edificações de até 20
pisos (além de outras capacidades
limitadas). Incorpora os mais
atualizados recursos de cálculo
presentes na Versão Plena. Adaptada
à nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Plus

Versão intermediária entre a EPP e a
Unipro, para edificações de até 8
pisos (além de outras capacidades
limitadas). Incorpora os mais
atualizados recursos de cálculo
presentes na Versão Plena. Adaptada
à nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP

Uma ótima solução para edificações de
pequeno porte de até 5 pisos (além de
outras capacidades limitadas). Adaptada
à nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Home

A mais nova versão da família EPP. A
EPP Home é a porta de entrada para
edificações de pequeno porte, com
uma ótima relação custo/beneficio.

CAD/TQS - Universidade

Versão ampliada e remodelada para
universidades, baseada em todas as
facilidades e inovações já
incorporadas na Versão EPP.
Adaptada à nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - Editoração Gráfica

Ideal para uso em conjunto com as
versões Plena e Unipro, contém todos
os recursos de edição gráfica para
Armaduras e Formas.

CAD/AGC & DP

Linguagem de desenho paramétrico e
editor gráfico para desenho de armação
genérica em concreto armado aplicado
a estruturas especiais (pontes,
barragens, silos, escadas, galerias,
muros, fundações especiais etc.).

CAD/Alvest

Cálculo de esforços solicitantes,
dimensionamento (cálculo de ƒp),
detalhamento e desenho de edifícios de
alvenaria estrutural.

CAD/Alvest - Light

Cálculo de esforços solicitantes,
dimensionamento (cálculo de ƒp),
detalhamento e desenho de edifícios
de alvenaria estrutural de até 5 pisos.

ProUni

Análise e verificação de elementos
estruturais pré-moldados protendidos
(vigas, lajes com vigotas, terças, lajes
alveoladas etc), acrescidos ou não de
concretagem local.

SISEs

Sistema voltado ao projeto geotécnico
e estrutural através do cálculo das
solicitações e recalques dos
elementos de fundação e
superestrutura considerando a
interação solo-estrutura no modelo
integrado. A partir das sondagens o
solo é representado por coeficientes
de mola calculados automaticamente.
A capacidade de carga de cada
elemento (solo e estrutura) é realizada.
Elementos tratados: sapatas isoladas,
associadas, radier, estacas circulares
e quadradas (cravadas ou
deslocamento), estacas retangulares
(barretes) e tubulões.

Lajes Protendidas

Realiza o lançamento estrutural, cálculo
de solicitações (modelo de grelha),
deslocamentos, dimensionamento
(ELU), detalhamento e desenho das
armaduras (cabos e vergalhões) para
lajes convencionais, lisas (sem vigas) e
nervuradas com ou sem capitéis.
Formato genérico da laje e quaisquer
disposição de pilares. Calcula perdas
nos cabos, hiperestático de protensão
em grelha e verifica tensões (ELS).
Adaptado a cabos de cordoalhas
aderentes e/ou não aderentes.

Telas Soldadas

Análise, dimensionamento, detalhamento
e desenho de Telas Soldadas, para
lajes de concreto armado e/ou
protendido. Integrado ao CAD/Lajes, as
telas são selecionadas em função das
armaduras efetivamente calculadas em
cada ponto da laje. Armaduras
convencionais complementares
também podem ser detalhadas.

G-Bar

Armazenamento de “posições”,
otimização de corte e gerenciamento
de dados para a organização e
racionalização do planejamento, corte,
dobra e transporte das barras de aço
empregadas na construção civil.
Emissão de relatórios gerenciais e
etiquetas em impressora térmica.

TQS-PREO - Pré-Moldados

Software para o desenho, cálculo,
dimensionamento e detalhamento de
estruturas pré-moldadas em concreto
armado. Geração automática de
diversos modelos intermediários (fases
construtivas) e um da estrutura acabada,
considerando articulações durante a
montagem, engastamentos parciais nas
etapas solidarizadas e carregamentos
intermediários e finais. Consideração de
consolos, dentes gerber, furos para
levantamento, alças de içamento,
tubulação de água pluvial, etc.

Projeto gentilmente cedido pelo escritório Eduardo Penteado Engenharia S/C Ltda, de São Paulo, SP para testes da interface Revit®-TQS
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