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1. Introducao

Este manual contém um resumo de informagdes que visam proporcionar uma visao geral e
introdutéria do TQS, de tal modo a facilitar a compreensao dos principais conceitos e recursos
associados ao sistema.

1.1. Responsabilidade

Todo software possui limitacoes e, portanto, ndo estd apto para funcionar de forma 100 %
consistente diante das iniimeras situagoes particulares possiveis. Em alguns casos, é necessaria
a intervencdao manual do engenheiro. Em todos os casos, é obrigatéria a validacao de resultados.

O TQS é um software que serve como uma ferramenta_auxiliar do engenheiro.
1.2. Documentacao

A documentacdo completa sobre o TQS e os demais sistemas e

\ / - modulos esta disponivel on-line no TQSDoOCS (docs.tgs.com.br).
———— Contém tutoriais, videos, artigos, FAQs etc.

> Tutoriais

»— (s tutoriais sdo a maneira mais fécil e eficaz para aprender a usar o TQS numa etapa
;_ inicial. Sugere-se comecar com o TQS Tour; depois, 0 TQS AG e em seguida, o TQS
y=—  Passo-a-Passo.

1.3. Suporte Técnico

Em caso de duvidas sobre o uso do TQS, por favor, contate nosso suporte técnico
(suporte@tgs.com.br).

O suporte ¢ exclusivo para duvidas referentes ao uso do TQS. Nao oferecemos suporte a davidas
relacionadas ao projeto estrutural.

1.4. Instalacao e Licenca

A instalacdo do TQS é similar a qualquer software compativel com o Windows®.

N Inicialmente, fagca o download do instalador do TQS no TQS-NET (net.tgs.com.br)
e depois siga as etapas passo-a-passo.

» Antivirus

Os antivirus podem interferir na instalacao e no funcionamento do TQS. Por isso, é
fortemente recomendével incluir a pasta onde os arquivos executaveis do TQS sao
armazenados (C:\TQSW\EXEC) na lista de exce¢des do antivirus antes de iniciar a

instalacao.



mailto:suporte@tqs.com.br
http://net.tqs.com.br/

> Licenca de Uso

= | Ap06s o término da instalagao, antes de iniciar o TQS, instale a licenca de
O~ g TQS uso pelo TQS LICENCAS. Em pacotes gratuitos (exs.: AG e Estudante),

m m nao é necessario instalar a licenca.

Caso deseje utilizar o TQS em outro computador, remova a licenca do computador atual pelo
TQS Licencas e repita o procedimento de instalacao na outra méquina.

2. Gerenciador

Ao iniciar o TQS, é carregada uma janela chamada GERENCIADOR, que € subdividida nas
seguintes regioes principais:

1) Menu Ribbon

2) ARVORE DE EDIFiCIOS
3) PAINEL CENTRAL

4) Janela de Desenho

5) Janela de Mensagens
6) Barra de Status

Na Janela de Desenho, o desenho é apenas visualizado e nao pode ser editado. Na Barra de
Status, é exibido o niimero do contrato, necessario para atendimento no suporte técnico TQS.

2.1. Sistemas

O TQS é um software que integra todas etapas de um projeto, desde a concepcao estrutural até a
emissao de plantas. Para que essa integracao seja realizada de forma organizada, o TQS é dividido
em SISTEMAS. Ha sistemas especificos para concepcao estrutural e modelagem (TQS Foérmas),
analise estrutural (Grelha-TQS e Pértico-TQS) e dimensionamento, detalhamento e desenho
(TQS Pilar, TQS Vigas, TQS Lajes etc.).

Para acessar um sistema: Janela "Gerenciador” = Aba “Sistemas”.

Somente um sistema é ativado por vez. Assim que € ativado, uma aba exclusiva para ele é
mostrada no menu ribbon do Gerenciador.



2.2. Edificio

—1

Para iniciar o projeto de qualquer estrutura no TQS, seja ela uma simples viga ou
uma edificagido completa, é necessario criar um EDIFICIO.

 I—
Para criar um novo edificio: Janela “Gerenciador” > Aba “Edificio” = Grupo "Edificio” - Botao
“Novo”.

Para editar um edificio existente: Janela "Gerenciador” > Aba "Edificio” = Grupo “Edificio” >
Botao “Editar”.

» Dados do Edificio

Ao criar um edificio novo ou editar um existente, abre-se uma janela com
? informacbes globais da estrutura denominadas DADOS DO EDIFICIO.
&1 Resumidamente, esses dados s3o:

a) Norma técnica adotada.

b) Modelo Global do Edificio (mais detalhes no capitulo “Andlise Estrutural” deste manual).

c) Pavimentos (pé-direito, pavimento tipo com pisos repetidos etc.).

d) Materiais (fex).

e) Cobrimentos das armaduras.

f) Cargas (vento, retracao, desaprumo global, tinel de vento etc.). Outras informacoes de
cargas sao definidas no Modelador Estrutural (mais detalhes no capitulo “Modelador
Estrutural” deste manual).

Renomear / Duplicar

Para renomear ou duplicar um edificio, é necessario utilizar os comandos existentes na janela de
Dados do Edificio.

Para renomear um edificio: Janela “Dados do Edificio” = Botdo “Renomear”.

Para duplicar um edificio: Janela "Dados do Edificio” = Botao “Duplicar”.

> Arvore de Edificios

Cada edificio é representado no Gerenciador na arvore de edificios da seguinte forma:

..... L Os ramos da arvore do edificio se associam com o Sistema ativado no
..... 2 menu ribbon. Veja alguns exemplos:
?oe 1) Espacial & Pértico-TQS, TQS Formas

e 2) Pilares © TQS Pilar

é..@_-a 3) Pavimento & TQS Férmas, Grelha-TQS, TQS Lajes
- 0. 4) Vigas & TQS Vigas

- 5) Fundacdes © TQS Fundacoes
m- Note que ha ramos (Espacial e Pavimento) que podem se associar a
‘ﬁ’@ diferentes sistemas.



A ARVORE DE EDIFICIOS contém todos os edificios existentes no computador. Assim, para migrar
de um projeto para outro, basta selecionar o respectivo ramo na arvore, nao sendo necessario
abrir/salvar arquivos como é comum em outros tipos de software.

Um edificio pode ser criado automaticamente a partir de um arquivo RTQ
B I M (exportado pelo Revit®) ou arquivo IFC. Mais detalhes no capitulo “BIM” deste
manual.

2.3. Interatividade

Certas regioes do Gerenciador interagem entre si:

O
o

ceded®n

1) Ao ativar um Sistema no menu ribbon, automaticamente um ramo associado da arvore é

selecionado, e vice-versa.
2) Ao selecionar um ramo da arvore de edificio, a lista de arquivos € atualizada no Painel Central.

3) Ao selecionar um item no Painel Central, ele € visualizado na Janela de Desenho.
» Duplo-Clique

2x  Todos os itens do Painel Central e a Janela de Desenho respondem ao duplo-clique
k do mouse.

3. Editores Graficos

O TQS possui um nucleo grafico proprio com capacidade para manipular e visualizar desenhos
vetoriais 2D. Baseados neste nucleo, existem programas que servem de base para as mais
variadas aplicagoes graficas presentes no TQS. Esses programas sdo denominados EDITORES

GRAFICOS.



3.1. Editor Grafico Basico

O editor grafico mais simples do TQS, chamado EDITOR GRAFICO BASICO, é similar
aos tradicionais softwares CAD e permite a criagao e edi¢do de desenhos compostos
por linhas, arcos, textos etc.

Qualquer desenho originado no TQS pode ser editado no Editor Grafico Bésico.

Para carregar o Editor Grafico Basico: Janela “Gerenciador” - Aba “Ferramentas” = Grupo
“Utilidades” - Botdo “Editor Grafico".

» DWG ACAD

possuam a mesma nomenclatura, os arquivos do AutoCAD® nao sao compativeis no
TQS. Por isso, quando um desenho é originado do AutoCAD® ou outro programa
similar, é necessério converté-lo antes.

W Os arquivos manipulados pelo Editor Grafico Bésico tém extensdo DWG. Embora
1-

Para converter um arquivo DWG ACAD em DWG TQS: Janela “Gerenciador” > Aba “Interfaces
BIM” = Grupo "Desenho/Plotagem” - Botao "DWG ACAD para DWG TQS".

3.2. Editores Graficos Especificos

Além do Editor Gréfico Basico, estdo presentes no TQS diversos outros editores com finalidades
especificas. Ha editores graficos para o lancamento da estrutura, para visualizacao de resultados,
para edicdo de armaduras etc. Esses editores sdo carregados por comandos do Gerenciador e
serdo apresentados ao longo deste manual.

3.3. Comandos

Embora cada um dos editores graficos presentes no TQS possua comandos préprios, existem
muitos que sao comuns a todos editores, tais como: comandos para zoom, para modificacao
(mover, copiar, espelhar etc.), para selecao de elementos etc.

» Teclado

. . . A execugao dos comandos dos editores graficos ¢ realizada pelos botoes do
. menu ribbon. Uma alternativa eficiente para realizar essa tarefa é por meio do
. . teclado, seja por abreviacoes (similar ao AutoCAD®), por teclas de atalho ou

por busca.
4. Modelador Estrutural

O MODELADOR ESTRUTURAL ¢ o principal editor grafico do TQS. Nele, sdo definidos

=

= . . . . . .
= todos os elementos estruturais do edificio (pilares, vigas, lajes, sapatas, blocos sobre
E estacas etc.), as cargas etc.



Para carregar o Modelador Estrutural: Janela “"Gerenciador” - Selecione um pavimento na
"Arvore de Edificios” > Aba “TQS Férmas” > Grupo “Editar” > Botdo “Modelador Estrutural”. Ou
simplesmente dé um duplo-clique do mouse sobre o item “Modelo Estrutural” no Painel Central ou
Janela de Desenho.

4.1. Desenho de Referéncia

Embora seja possivel lancar a geometria da estrutura digitando coordenadas (x,y),
‘:I a forma mais eficiente de executar essa tarefa € utilizar um ou mais desenhos

—| como base para o lancamento dos elementos estruturais. Estes desenhos auxiliares
sdo chamados de DESENHOS DE REFERENCIA.

Para inserir um Desenho de Referéncia: Janela “Modelador Estrutural” = Aba “Modelo” =
Grupo “Planta” - Botao “Referéncia Externa”.

O desenho de referéncia pode ser qualquer arquivo DWG compativel com o TQS. Caso o desenho
seja originado do AutoCAD® ou outro programa similar, é necessario converté-lo antes,
conforme mostrado anteriormente neste manual.

ou arquivo IFC, todos os desenhos de referéncia sdo automaticamente gerados e

B I M Quando um edificio ¢ criado a partir de um arquivo RTQ (exportado pelo Revit®)
posicionados em cada pavimento. Mais detalhes no capitulo BIM deste manual.

4.2. Elementos Estruturais

A insercdo dos elementos estruturais (pilares, vigas, lajes etc.) no Modelador Estrutural segue
um determinado padrdao. A sequéncia é sempre: definir os seus dados (chamados DADOS
ATUAIS) e depois executar o respectivo comando “Inserir”.

Para definir os Dados Atuais: Janela "Modelador Estrutural” >Aba "Pilares” ou “Vigas” ou “Lajes”
ou “Fundacbes” = Grupo “Insercao” - Botao "Dados atuais”.

Para inserir um elemento estrutural: Janela “"Modelador Estrutural” - Aba "Pilares” ou “Vigas” ou
“Lajes” ou “Fundagdes” = Grupo “Insercao” > Botao “Inserir”.

@ é | | Recomenda-se inserir primeiro os pilares, depois as vigas e
4 por fim as lajes.

Para inserir uma viga continua, ndo é necessario clicar nos apoios intermediérios; basta definir o
ponto inicial e final da mesma. Todos os vaos e balancos serdao automaticamente detectados pelo
sistema.

» Teclado

" Durante a insercao de pilares e vigas, aperte a tecla de atalho <F2> para ajustar o
ponto de inser¢ao do elemento.



» Renumeracao Automatica

1 23 Durante a inser¢ao dos elementos, ndo € necessario se preocupar com a numeragao
dos mesmos pois existe um comando especifico para renumeracgao automatica.

Para renumerar os elementos: Janela “"Modelador Estrutural” - Aba “Modelo” = Grupo
“Elementos” - Botdo “Renumerar”.

» Dados

Além de sua geometria, cada elemento inserido no Modelador Estrutural, possui um conjunto
préprio de atributos necessarios para diversos fins (geracdo do modelo, detalhamento, BIM etc.).

4.3. Cargas

As cargas definidas no Modelador Estrutural complementam as informacgdes previamente
definidas nos Dados de Edificio.

E possivel aplicar diversos tipos de cargas sobre os elementos estruturais, tais como: cargas
concentradas, lineares, distribuidas numa area, de empuxo etc.

Para inserir cargas nos elementos: Janela “Modelador Estrutural” - Aba “Cargas”.

Alternativamente, é possivel definir cargas uniformemente distribuidas nos vaos das vigas em
seus Dados Atuais. Também ¢ possivel definir cargas distribuidas em toda &rea das lajes em seus
Dados Atuais.

O peso-proprio de todos os elementos ¢ calculado automaticamente pelo TQS de acordo com o
peso-especifico do concreto definido nos critérios.

E possivel converter as paredes do modelo arquitetdnico contidas no arquivo RTQ
B I M (exportado pelo Revit®) ou IFC em cargas lineares, de forma automatica. Mais
detalhes no capitulo BIM deste manual.

4.4. Edicao

A edicdo de qualquer elemento estrutural ou carga é realizada por meio de comandos gerais
tradicionais (mover, apagar, copiar, espelhar etc.).

Para editar os elementos e cargas: Janela "Modelador Estrutural” > Aba “Modificar”.

No Modelador Estrutural, qualquer comando poderé ser desfeito ou refeito.

Para desfazer ou refazer uma edicao: Janela “Modelador Estrutural” - Aba “Editar” - Grupo
"Desfazer/refazer”.

» Duplo-clique

szx Para editar os dados de um elemento, utilize duplo-clique do mouse.



» Grips

Também ¢ possivel editar os elementos por meio de grips (pequenos “quadrados” desenhados
em posicoes estratégicas do elemento quando ele € selecionado).

> Ctrl+C / Ctrl+V

E possivel copiar (Ctrl+C), recortar (Ctrl+X) e colar (Ctrl+V) elementos e cargas por meio da 4rea
de transferéncia do Windows®.

> Filtro de Selecao

i Utilize o filtro de selecao para selecionar varios elementos de mesmo tipo de uma sé
Vez.

Para ativar um filtro de selecao: Janela "Modelador Estrutural” - Aba “Modelo” = Grupo
“Elementos” > Botao “Editar filtro”.

» Copiar Pavimento

Os elementos estruturais e cargas definidos em um pavimento do edificio podem ser
facilmente copiados para outro pavimento.

Para copiar elementos e cargas de um pavimento para outro: Janela “"Modelador Estrutural” >

Aba “Modelo” = Grupo “Planta” - Botao “"Copiar planta”.

4.5. Consisténcia

estrutura, hA um comando que verifica a consisténcia de dados definidos no

Q Para facilitar a identificacdo de possiveis erros e imprecisdes no lancamento da
Modelador Estrutural.

Para executar a consisténcia de dados: Janela “Modelador Estrutural” - Aba "Modelo” - Grupo
“Consisténcia da planta” - Botado "Consisténcia da planta”

5. Visualizacao 3D

definida no Modelador Estrutural estd de acordo com o desejado, sobretudo quando
hé desniveis, como também € util para gerar imagens ilustrativas da estrutura. O TQS

% A visualizacdo em 3D ¢é uma 6tima maneira de verificar se a geometria da estrutura
possui um VISUALIZADOR 3D especifico para este fim.

Para carregar o Visualizador 3D: Janela "Modelador Estrutural” - Aba “Modelo” = Grupo
“Visualizacao” - Botdo “Visualizagao do Modelo 3D".

Apbs o processamento da estrutura, também € possivel visualizar em 3D as armaduras dos
elementos, bem como certos resultados (taxa de compressao nos pilares etc.) com gradiente de
cores.



6. Criterios de Projeto

Além dos Dados do Edificio e das informagdes definidas no Modelador Estrutural, cada edificio
possui um conjunto de parametros que controlam a geracdo dos modelos numéricos, o
dimensionamento e detalhamento das armaduras, a geracao de desenhos etc. Esses parametros
sdo denominados CRITERIOS DE PROJETO.

ﬁ Cada sistema possui um ou mais conjuntos de critérios, que sao editados num
. programa especifico.

Para editar os Critérios de Projeto em um Sistema: Janela “"Gerenciador” - Aba do “Sistema” >
Grupo "Editar” > Botao “Critérios”.

A correta configuracao dos critérios é de suma importancia para obtencido de resultados
consistentes. Nem sempre os valores padroes definidos no sistema sao adequados para todo tipo
de projeto estrutural.

> Critérios Padroes

E possivel padronizar valores de critérios a serem adotados em todos os novos edificios criados.

Para definir valores padroes para novos edificios: Janela “Gerenciador” - Editar critério -
Janela intermediaria = Botdo “Comum a todos os projetos novos”.

7. Processamento Global

recomendavel calcular um edificio sempre com um comando Unico chamado

I@I Embora em certas situacOes seja possivel executar processamentos locais, é
PROCESSAMENTO GLOBAL.

Para executar o Processamento Global: Janela “"Gerenciador” = Aba “Edificio” = Grupo
“Processar” - Botao “Processamento Global”.

O processamento global gera e processa automaticamente todos os modelos numeéricos, transfere
esforcos, dimensiona os elementos estruturais, detalha as armaduras, gera os desenhos etc.

7.1. Resumo Estrutural

RESUMO ESTRUTURAL é um relatério que retine informacoes relevantes da estrutura
como um todo. Apds o processamento global, recomenda-se iniciar a validacao dos
resultados de um edificio por meio deste relatério.

Para visualizar o Resumo Estrutural: Janela "Gerenciador” = Aba "Edificio” = Grupo “Listagens
de Projeto” - Botdo “Resumo Estrutural”.



7.2. Avisos e Erros

sobre o processamento do edificio. Além de uma descriciao detalhada de eventuais

(E)\ AvISOSs E ERROS ¢é um recurso que fornece ao Engenheiro diversas informacoes
inconsisténcias detectadas, Avisos e Erros lista possiveis solucoes para as mesmas.

Para visualizar Avisos e Erros: Janela “Gerenciador” - Aba “Edificio” = Grupo “Listagens de
Projeto” - Botdo “Avisos e Erros”.

8. Analise Estrutural

Um dos grandes destaques do TQS é proporcionar ao Engenheiro a realizacao de uma andlise
estrutural direcionada para estruturas de edificios de concreto que, para resultar em valores
precisos e confiveis, deve levar em conta caracteristicas especificas, tais como: modelagem
adequada das ligacOes entre os elementos, simulagao de efeitos nao-lineares, efeitos construtivos,
efeitos dindmicos etc.

8.1. Modelos

Embora possua outros tipos, sao dois os modelos principais que servem de base para anélise
estrutural no TQS: grelha e pértico espacial.
almw]

ooog Y ,
ooon|  Grelhas sdo utilizadas para modelagem de pavimentos.

Oo0ag
Para acessar o modelo de grelha de um pavimento: Janela “"Gerenciador” - Selecione o

pavimento na “Arvore de Edificios” - Aba “Sistemas” - Grupo “Anélise Estrutural” - Botdo
“Grelha- TQS".

Pérticos Espaciais sao utilizados para modelagem do edificio como um todo.

Para acessar o portico espacial de um edificio: Janela “"Gerenciador” - Selecione o ramo
“Espacial” na “Arvore de Edificios” > Aba “Sistemas” = Grupo “Analise Estrutural” - Botao
“Portico- TQS".

Em ambos os modelos, as lajes sdo automatica e convenientemente discretizadas em malhas de
barras.

» Modelo Global do Edificio

Para definir como um edificio sera modelado, é necessario definir o MODELO GLOBAL DO
EDIFICIO nos Dados do Edificio.

Embora existam outros tipos, os modelos globais recomendados sao o Modelo IV e 0 Modelo V1.
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IV | VI

No MODELO IV, cada um dos pavimentos é modelado de forma isolada (grelha ¢ a opcao default)
e 0 edificio como um todo modelado por pértico espacial de pilares e vigas (sem lajes).

No MODELO VI, todo o edificio é modelado por portico espacial de vigas, pilares e lajes.

Para selecionar o Modelo Global do Edificio: Janela "Dados do Edificio” > Aba “Modelo”.

» Ligacoes

Nas ligacoes entre vigas e pilares, tanto na grelha como no pértico espacial, os trechos rigidos sao
automaticamente modelados por offsets rigidos.

No modelo de grelha, os pilares sao simulados por apoios elasticos independentes.

No pértico espacial, é considerada a flexibilizacdo entre vigas e pilares por meio de ligacoes semi-
rigidas.

» Pilar-Parede Discretizado

Em edificios com Modelo IV, os pilares-parede sao modelados por uma tinica barra em seu CG.
No Modelo VI, opcionalmente, os pilares-parede podem ser modelados por uma malha de barras.

Para ativar o modelo de malha num pilar-parede (Modelo VI): Janela “"Modelador Estrutural”
- Janela "Dados Atuais” do pilar-parede - Aba "Modelo” = Grupo “Pilar parede” - Opg¢ao
“Aproximada ou discretizacao”.

» Modelos ELU e ELS

O TQS gera modelos especificos para analises ELU e ELS, com rigidezes e combinacoes
convenientes para estes fins.

Em edificios com Modelo IV, para cada pavimento ¢ gerada uma tunica grelha. Para anéalise
global, sdo gerados dois pdrticos espaciais, um para ELU e outro para ELS.

Em edificios com Modelo VI, sao gerados dois pérticos espaciais, um para ELU e outro para ELS.
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8.2. Cargas e Combinacdes

De acordo com as informacoes definidas nos Dados do Edificio e no Modelador Estrutural, forcas
sao automaticamente aplicadas nos modelos estruturais a fim de simular as agdes (peso-proprio,
vento, retracao etc.).

Todas as combinacoes de acoes requeridas para as andlises ELU e ELS sao automaticamente
geradas pelo TQS de acordo com a norma definida nos Dados do Edificio.

As combinacoes ELU sao utilizadas para o dimensionamento dos elementos e para avaliacao da
estabilidade global. As combinacgdes ELS sao adotadas para verificacio do desempenho em
servigo da estrutura.

8.3. Visualizadores

A avaliacdo do comportamento estrutural de um edificio processado num software é uma tarefa
complexa. O Engenheiro responsavel pelo projeto precisa certificar se os resultados obtidos estao
de acordo com o esperado assim como ter um dominio pleno dos célculos realizados pelo
computador.

uma maneira segura e transparente de verificar com detalhes as informacoes dos

||:|| Além de diversas listagens, o TQS dispoe de visualizadores graficos que fornecem
: ' modelos adotados, bem como todos os resultados obtidos nas anélises.

Para visualizar a grelha de um pavimento: Janela “"Gerenciador” - Selecione o pavimento na
"Arvore de Edificios” > Aba “Grelha-TQS" = Grupo “Visualizar” > Botdo “Visualizador de grelhas".

Para visualizar o portico espacial de um edificio: Janela “Gerenciador” = Selecione o ramo
“Espacial” na Arvore de Edificios = Aba “Portico-TQS" = Grupo "Visualizar” - Botao "Visualizador
de Porticos”.

Ha outros visualizadores especificos para avaliar resultados da analise dindmica e anélise nao-
linear.

8.4. Analises

O TQS dispoe de diversos tipos de analise: linear elastica, linear com redistribui¢ao e nao-linear
(fisica e geométrica); estética e dinamica.

» Nao-linearidade Fisica

Na analise global, a nao-linearidade fisica (NLF) é considerada no modelo de pértico espacial por
meio de coeficientes redutores de rigidez especificados na norma para cada tipo de elemento.

Na anélise local de pilares e pilares-parede, a NLF pode ser considerada de forma aproximada
(1/r, x etc.) ou por diagrama N, M, 1/r.

No célculo de flechas em pavimentos pela grelha nao-linear (GNL), que sera apresentado
posteriormente neste manual, é possivel considerar a NLF por diagrama M x 1/r.

No Pértico NLFG, que seré apresentado posteriormente neste manual, é possivel considerar a
NLF de forma refinada no modelo global.
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> Nao-linearidade Geométrica

Na andlise global, a ndo-linearidade geométrica (NLG) é considerada no modelo de pértico
espacial por meio de processos aproximados definidos nas normas técnicas (ex.: y,) ou processo
nao-linear interativo (P-A).

Para selecionar o processo em um edificio: Janela "Dados do Edificio” - Aba “Modelo” - Botdo
“Processo P-Delta”.

Na anélise local de pilares e pilares-parede, a NLG pode ser considerada por método aproximado
(ex.: pilar-padrao) ou processo interativo (P-8).
> Plastificacdes

Nas extremidades de vigas junto a pilares, é possivel impor plastificacoes por meio de coeficientes
(fixity factors), ocasionando automaticamente uma redistribuicao de esforcos.

Para definir uma plastificacdo: Janela "Modelador Estrutural” - Aba “Vigas” > Grupo "Apoios”
- Botao “Articulacao em trecho”.

E possivel definir uma plastificacio global valida para todas as vigas nos critérios do Pértico-
TQS.

Haé critérios de grelha que possibilitam a plastificagdo em bordos de lajes, capitéis etc.

» Efeito Construtivo

Para andlise do efeito construtivo em um edificio, h4 duas opcoes:

a) Analise aproximada: a rigidez axial dos pilares é incrementada apenas para agoes verticais.
b) Analise refinada: analise incremental com histérico de cargas e etapas construtivas.

» Estabilidade Global

Q A avaliacio da estabilidade global de um edificio pode ser realizada tanto por
AN parametros definidos nas normas técnicas, tais como 7y, ou o, como por um
coeficiente chamado RM2M1 calculado a partir do processamento P-A.

Para selecionar o processo em um edificio: Janela “Dados do Edificio” - Aba “Modelo” - Botado
“Processo P-Delta”.

90 Ye

Os resultados da verificacao de estabilidade global sao
117 L7 apresentados num relatério especifico, com graficos que
auxiliam a interpretacao de resultados.

112 """ Para visualizar resultados da estabilidade global:
117 117 Janela "Gerenciador” > Aba/Sistema "Portico-TQS" >
Grupo “Visualizar” > Botao “Estabilidade global”.
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» Desempenho em Servico

Deslocamentos Laterais

ﬁ Os deslocamentos laterais do edificio provocados pelo vento para analise em servico
sao calculados no Pértico ELS.

Para visualizar deslocamentos laterais em servico: Janela “"Gerenciador” - Aba/Sistema
"Portico-TQS" = Grupo "Visualizar” - Botado “Estabilidade global”.

Flechas em Pavimentos

Em pavimentos modelados por grelha ou pértico espacial, é possivel analisar as flechas obtidas
pela anilise linear elastica majorada por um coeficiente para consideracdo simplificada da
fissuracao e fluéncia.

Opcionalmente, a andlise de flechas em pavimentos pode ser realizada de forma mais

F':' refinada pelo GRELHA NAO-LINEAR. Neste caso, é efetuada uma andlise nao-linear

| incremental, na qual a NLF é considerada a partir da construcdo de diagramas M x

1/r. Sao levados em conta a fissuracao do concreto, a presenca de armaduras e a
fluéncia.

w |
oo

Para processar um pavimento com o Grelha Nao-linear: Janela “Gerenciador” - Aba "Grelha-
TQS" = Grupo “Processar” = Botdo "Esforcos” - Botdo “Grelha Nao-Linear”.

Os resultados do Grelha Nao-linear sdo apresentados graficamente num visualizador especifico.

Para analisar as flechas pelo Grelha Nao-linear: Janela "Gerenciador” - Aba “Grelha-TQS" >
Grupo “Visualizar” > Botao “Grelha Nao-Linear”.

Analise Dinamica (Conforto)

A andlise dindmica presente no TQS ¢é direcionada para verificacoes ELS (conforto).
Basicamente, ha dois tipos de andlise dinamica disponiveis:

a) Analise simplificada: sdo obtidos os modos de vibragao e suas respectivas frequéncias
baseados no estudo de vibragoes livres sem amortecimento. Essa analise pode ser aplicada
num pavimento (grelha) ou no modelo global (pértico espacial).

b) Anélise refinada: andlise no tempo (time-history) do efeito de combinacoes de excitacoes
harmonicas.

Para ativar a analise dinamica simplificada num pavimento: Janela “Dados do Edificio” > Aba
“Pavimentos” = Botdo “Avancado” = Grupo “Modelo de calculo do pavimento” > Opcao “Efetuar
analise dinamica”.

Para ativar a analise dinamica simplificada no modelo global: Janela "“Dados do Edificio” >
Aba "Modelo” - Botdo "Analise dinamica”.

ooo e e A : N

oog Os resultados da analise dindmica sao apresentados graficamente em visualizadores
— especificos.

F
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Para visualizar anélise dinamica num pavimento: Janela “Gerenciador” - “Arvore de Edificios”
- Selecione o pavimento - Aba “Grelha-TQS" = Grupo “Visualizar” - Botao “Analise Dinamica”.

Para visualizar analise dinamica no portico espacial: Janela “Gerenciador” - “Arvore de
Edificios” = Ramo “Espacial” > Aba “Portico-TQS” > Grupo "Visualizar” - Botdo "Analise

Dinamica/Sismica”.

Para andlise do conforto perante a rajadas de vento, o TQS dispde de dois tipos de anélise:

a) Anadlise aproximada: baseada na norma ABNT NBR 6123.
b) Anélise refinada: baseada no Método do Vento Sintético.

> Analise Sism

Ica

IJELI Os efeitos provocados pelo sismo podem ser avaliados por meio da analise modal
= espectral.

Para definir os espectros de resposta: Janela “Dados do Edificio” - Aba “"Cargas” - Aba

“Adicionais” = Aba “Sismo”.

» Portico NLFG

Em edificios com Modelo IV, é possivel efetuar uma anélise ELU refinada pelo Pértico
Nao-linear Fisico e Geométrico (PORTICO NLFG). A NLF é considerada pela

e pilares. Os efeitos de 22 ordem globais e locais sdo analisados em conjunto. E

E superficie N, M, 1/r, levando-se em conta as armaduras detalhadas em todas as vigas

realizada a verificacdo final a flexdo composta obliqua de todos os elementos. Com o
Pértico NLFG, é possivel obter uma estimativa precisa da rigidez global de vigas e
pilares.

> Interacao Solo-Estrutura

Na anadlise estrutural de um edificio, é possivel considerar a sua interagdo com a
fundacao e o solo. Isso é realizado no sistema SISEs.

A

%

WGE NS

£% 2%
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2%

Neste sistema, com a introdugao de dados da sondagem, dos
elementos de fundacdo (sapatas, blocos sobre estacas, radiers,
tubulGes etc.), bem como de diversos parametros geotécnicos
(critérios de projeto), ¢ gerado automaticamente um modelo
global composto pela superestrutura e infraestrutura. O solo é
simulado por coeficientes de reacao elésticos vertical e horizontal.

Para ativar a interacao solo-estrutura num edificio: Janela “Dados do Edificio” > Aba “Modelo”
- Botao “Interacao solo-estrutura”.

Para ativar o sistema SISEs: Janela "Gerenciador” = Aba “Sistemas” = Botao “SISEs".
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9. Armaduras

Os esforcos solicitantes obtidos na andlise estrutural sdo transferidos para os sistemas dedicados
ao dimensionamento, detalhamento e desenho dos elementos estruturais (TQS Pilar, TQS Vigas,

TQS Lajes etc.) durante o Processamento Global. Nessa chamada TRANSFERENCIA DE
ESFORCOS, sdo considerados os esforcos globais de 12 e 22 ordem.

O dimensionamento e detalhamento das armaduras sdo realizados com base nas hipdteses
normativas de seguranca, ductilidade, ancoragem, taxas e espacamentos limites etc. Nao é
considerado o detalhamento especifico para estruturas sismo-resistentes.

9.1. Lajes

1]

O dimensionamento, detalhamento e desenho das lajes de cada pavimento do edificio
sdo realizados no sistema TQS Lajes.

Para ativar o sistema TQS Lajes: Janela “Gerenciador” = Ramo do pavimento na “Arvore de
Edificios” > Aba “Sistemas” = Grupo "Dimensionamento, Detalhamento e Desenho” - Botao
“TQS Lajes”.

E possivel dimensionar lajes macigas convencionais, nervuradas retangulares ou trapezoidais,
trelicadas, lisas, cogumelos, pré-moldadas e protendidas.

As lajes sao dimensionadas a flexao simples, flexdo composta (quando existir forca normal) e ao
cisalhamento por forca cortante e puncao, com os esforcos solicitantes provenientes da grelha
(Modelo IV) ou portico espacial ELU (Modelo VI).

> Faixas

Todo o dimensionamento e detalhamento das lajes é baseado em regides chamadas FAIXAS. Para
cada faixa, é definido um esfor¢o solicitante representativo para ser utilizado no
dimensionamento da armadura.

Para cada direcao da laje (principal e secundéria), hé faixas de flexao positiva, flexdo negativa,
cortante e puncao.

De acordo com diversos critérios de projeto, o sistema automaticamente faz a homogeneizacao
de faixas com esforcos e comprimentos similares.

9.2. Vigas

O dimensionamento, detalhamento e desenho das vigas de cada pavimento do edificio
sao realizados no sistema TQS Vigas.

Para ativar o sistema TQS Vigas: Janela "Gerenciador” - Ramo “Vigas” do pavimento na "Arvore
de Edificios” > Aba “Sistemas” = Grupo “"Dimensionamento, Detalhamento e Desenho” - Botao
“TQS Vigas”.
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As vigas sao dimensionadas a flexao simples, composta (quando existir forca normal) e ao
cisalhamento por cortante e torcdo combinados, com os esforcos solicitantes provenientes do
poértico espacial ELU (Modelo IV e Modelo VI).

» Furos

O TQS dimensiona, detalha e desenha automaticamente as armaduras de furos em vigas
definidos no Modelador Estrutural.

Para inserir furos em vigas: Janela “Modelador Estrutural” - Aba "Vigas” - Grupo “Furo”.

Para editar os furos: Janela “Editor Rapido de Armaduras” - Aba “Furos / acabamento” = Grupo
“Furos”.

9.3. Pilares e Pilares-Parede

O dimensionamento, detalhamento e desenho dos pilares e pilares-parede do edificio
sao realizados no sistema TQS Pilar.

Para ativar o sistema TQS Pilar: Janela “Gerenciador” = Ramo “Pilares” na “Arvore de Edificios”
- Aba “Sistemas” - Grupo “Dimensionamento, Detalhamento e Desenho” - Botao “TQS Pilar”.

E possivel dimensionar pilares e pilares-parede com secio transversal de formato qualquer
(retangular, circular, poligonal etc.).

Os pilares e pilares-parede sao dimensionados a flexdo composta obliqua, com os esforgos
solicitantes provenientes do pértico espacial ELU (Modelo IV e Modelo VI).

» Efeitos de 22 Ordem

Os efeitos locais de 22 ordem em pilares esbeltos sdo automaticamente calculados durante o
dimensionamento dos mesmos. Podem ser adotados diversos métodos existentes nas normas

técnicas, desde processos simplificados até um método numeérico geral (P-8 com diagrama N, M,
1/1).

Os efeitos localizados de 22 ordem sao automaticamente calculados durante o dimensionamento
dos pilares-parede.

9.4. Fundacoes

O dimensionamento, detalhamento e desenho das sapatas e blocos sobre estacas do
edificio sdo realizados no sistema TQS Fundacoes.

Para ativar o sistema TQS Fundacdes: Janela “Gerenciador” = Ramo “Fundacdes” na “Arvore de
Edificios” = Aba "Sistemas” = Grupo "Dimensionamento, Detalhamento e Desenho” - Botao
“TQS Fundacoes”.

No dimensionamento das sapatas, sdo considerados: verificacdo de tombamento, deslizamento,
aderéncia de armaduras, cisalhamento por cortante e puncgao.

No dimensionamento de blocos sobre estacas, sdo considerados: diversos métodos baseados em
modelos de biela-tirante, flexdo composta normal e fendilhamento.
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Os esforcgos solicitantes utilizados no dimensionamento das sapatas e blocos sobre estacas sao
provenientes do portico espacial ELU (Modelo IV e Modelo VI).

9.5. Escadas

I:I_/I_-l As escadas definidas no Modelador Estrutural sdo automaticamente dimensionadas,
detalhadas e desenhadas no sistema Escadas-TQS.

Para ativar o sistema Escadas-TQS: Janela “"Gerenciador” = Selecione o item “Escadas” do
pavimento na Arvore de Edificios > Aba “Sistemas” = Grupo “Sistemas Especializados” > Botao
“Escadas-TQS".

Alternativamente, o TQS oferece uma calculadora para o célculo de escadas convencionais sem
a necessidade de inseri-las no Modelador Estrutural.

9.6. Editores Rapidos

No TQS, ha editores especificos para editar e otimizar o detalhamento automético de
.ﬁ armaduras realizado pelo sistema. Eles sdo denominados EDITORES RAPIDOS DE
ARMADURAS.

No Editor Répido de Armaduras de lajes, é possivel editar as faixas de forma bastante eficiente,
bem como visualizar graficamente as regioes com excesso/deficiéncia de armaduras.

Para carregar o Editor Rapido de Armaduras de lajes: Janela “"Gerenciador” - Aba “TQS Lajes”
- Grupo “Visualizar” - Botao "Edicao Rapida de Armaduras”.

No Editor Rapido de Armaduras de vigas, é possivel editar todas as armaduras longitudinais e
transversais. H4 um comando que reverifica a viga ap6s a edigao.

Para carregar o Editor Rapido de Armaduras de vigas: Janela “Gerenciador” - Aba "TQS Vigas”
- Grupo “Visualizar” - Botao "Edicao Rapida de Armaduras”.

No Editor Rapido de Armaduras de pilares, € possivel editar todas as armaduras longitudinais e
transversais. H4 comandos que reverificam o pilar ou pilar-parede apds a edigao, inclusive com
a possibilidade de recalcular os efeitos locais e localizados de 22 ordem. H& também recursos para
visualizagao grafica da curva de interagao resistente.

Para carregar o Editor Rapido de Armaduras de pilares: Janela “"Gerenciador” - Aba "TQS Pilar”
- Grupo “Visualizar” - Botdo “"Edicao Rapida de Armaduras”.

Nos Editores Répidos de Armaduras de sapatas e blocos sobre estacas, é possivel editar todas as
armaduras dos elementos.

Para carregar o Editor Rapido de Armaduras de fundacoes: Janela “Gerenciador” > Aba "TQS
Fundagdes” = Grupo "Visualizar” > Botao “Edicdo Rapida de Armadura”.

9.7. Relatorios / Listagens

O TQS gera diversos relatérios e listagens que permitem avaliar os resultados do
dimensionamento e detalhamento dos elementos de forma detalhada.
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Alguns relatérios (ex.: vigas, pilares) foram concebidos para proporcionar uma visao
== gerencial do projeto. Taxas, indices etc. formam um conjunto de informacoes que
_||| facilitam a deteccao de pontos criticos e a definicdo de estratégias para otimizar o
projeto estrutural.

Para carregar o relatorio de vigas: Janela "Gerenciador” - Aba “TQS Vigas” = Grupo “Visualizar”
- Botdo "Relatorios”.

Para carregar o relatorio de pilares e pilares-parede: Janela “Gerenciador” - Aba “TQS Pilar” >
Grupo “Visualizar” - Botao “Relatorios”.

Para carregar o relatorio de fundacoes: Janela “Gerenciador” - Aba “TQS Fundag¢des” = Grupo
“Visualizar" - Botdes “Sapatas” ou “Blocos”.

10. Desenhos

Todos os arquivos de desenho gerados pelo TQS tém extensdo DWG e podem ser editados pelo
Editor Grafico Basico, conforme ja foi salientado neste manual.

Para abrir um editor grafico basico vazio: Janela "Gerenciador” - Aba “TQS Formas” - Grupo
“Visualizar” - Botdo "Editor Grafico”.

Para abrir o editor grafico basico com um desenho existente: Janela “Gerenciador” - Duplo-
clique do mouse sobre a Janela de Desenho.

10.1. Planta de Forma

A geracgao das plantas de formas dos pavimentos ¢ realizada dentro do Modelador Estrutural.
Utilize a aba “Acabamento” para adicionar eixos, cortes, tabelas etc. Utilize a aba “Cotagem” para
adicionar cotas. Depois, basta salvar o desenho visualizado na janela do Modelador Estrutural.

Para gerar cotas: Janela “"Modelador Estrutural” - Aba “Cotagem”.

Para gerar eixos, cortes etc.: Janela “Modelador Estrutural” - Aba “Acabamento”.

10.2. Armaduras

O TQS gera desenhos de armaduras de lajes, vigas, pilares, pilares-parede, sapatas, blocos sobre
estacas etc. Ha intimeros critérios de projeto que controlam a geracdo automaética desses
desenhos.

> Ferro Inteligente

Conforme ja foi apresentado neste manual, o detalhamento das armaduras pode ser otimizado
pelos respetivos Editores Rapidos de Armaduras.

bd Além disso, a edicdo de qualquer desenho de armaduras também pode ser realizada
L1 num editor grafico com comandos especificos para as armaduras, que tornam o

I ! trabalho muito mais facil e produtivo. Esse recurso é chamado FERRO INTELIGENTE.

Para editar uma armadura no editor grafico: Duplo-clique do mouse sobre o desenho da
armadura. Uma tabela ira aparecer com diversas propriedades e opc¢des para editar o ferro.
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Também € possivel editar as armaduras por meio de grips.

10.3. Planta de Cargas

‘l".".' O TQS gera automaticamente a planta de carga ou planta de locagao da fundacao,
usualmente enviada para o Engenheiro Geotécnico.

Para gerar a planta de cargas: Janela "Gerenciador” > Aba "Portico-TQS" = Grupo “Processar”
- Botao “Planta de cargas”.

10.4. Desenho Verificado

Os desenhos gerados por um software se tornam projetos reais apenas quando sao verificados e
validados pelo Engenheiro. Assim, antes de entregar/imprimir os desenhos, é obrigatério marca-

los como DESENHO VERIFICADO. Caso contrario, 0s mesmos serao impressos com um texto de
aviso.

Para marcar um desenho como Desenho Verificado: Janela “Editor Grafico” = Aba com o
logotipo TQS > Item “Arquivo Verificado”.

Um Desenho Verificado € marcado com {cone particular no Painel Central do Gerenciador.

11. Plantas e Plotagem

Todo o processo de montagem de plantas e plotagem pode ser realizado por completo no TQS
(nao requer outros softwares), de forma automatizada e personalizavel.

Todos os comandos referentes a plotagem se encontram numa aba especifica do Gerenciador.
Comandos para plotagem: Janela “"Gerenciador” - Aba “Plotagem”.

Embora a plotagem possa ser realizada em qualquer ramo da Arvore do Edificio, h4 um ramo
chamado “Plantas” direcionado para esse fim.

11.1. Configuracdes

;@ E necessario configurar a impressora e/ou plotter que serao utilizados para impressao.

Para configurar a impressora ou plotter: Janela "Gerenciador” > Aba “Plotagem” - Grupo
“Critérios” - Botao "Configuragbes” - Item "Configuracao de impressoras” ou “Configuracao de
Plotters”.

Diversos atributos como espessura, estilo, hachura e fonte usados na plotagem sao
totalmente configuraveis em funcdo dos niveis do desenho.

Para configurar os atributos de plotagem: Janela "Gerenciador” - Aba “Plotagem” = Grupo
“Critérios” - Botdo "Gerenciador de Penas”.
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11.2. Editor de Plantas

H4 um editor grafico especifico, chamado EDITOR DE PLANTAS, que facilita a
f montagem de plantas. Nele, é possivel distribuir rapidamente desenhos na planta,
Y preencher carimbo e gerar a tabela de ferros.

Para carregar o editor de plantas: Janela “"Gerenciador” - Aba "Plotagem” - Grupo “Edicao de
Plantas” > Botao “Editor de Plantas”.

» Moldura e Carimbo

As molduras usadas para montar as plantas sao totalmente personalizaveis. E possivel criar o
seu proprio carimbo com logotipo e outras informagoes necessérias.

» Tabela de Ferro

A tabela com o quantitativo de armaduras pode ser gerada de forma automaética.

S

Para gerar tabela de ferro: No Editor de Plantas = Aba “Plantas” - Grupo “Tabela de ferros” >
Botdo “Extrair”.

11.3. Plotagem

E possivel imprimir ou plotar as plantas em papel (plotter ou impressora) ou em arquivo nos
formatos PDF, PLT, DXF, entre outros.

Para plotar uma planta ou desenho: Janela "Gerenciador” - Aba "Plotagem” - Grupo
“Plotagem” - Botao "Plotar”.

11.4. CEP

5 O TQS conta com um programa chamado CEP (Controle de Emissao de Plantas) que
EEEE gerencia a emissao das plantas de um projeto e suas respectivas revisoes.

Para controlar a emissao de plantas: Janela “Gerenciador” - Aba “Plotagem” - Grupo “Edicao
de Plantas” > "CEP".

12. Fluxograma

O fluxograma a seguir contém um resumo das principais etapas necessarias para projetar a
estrutura de um edificio com o auxilio do TQS.

E imprescindivel a compreensio deste fluxograma para o uso bésico do TQS.

21



1) Os Dados do Edificio, os dados

inseridos no Modelador Estrutural e

os Critérios de Projeto formam o

\f_\/ conjunto de informacoes necessarias
para calcular uma estrutura no TQS.

A) O célculo completo da estrutura é
realizado pelo Processamento Global.

=
-
2) A anélise estrutural é realizada nos
sistemas Grelha-TQS e Pértico-TQS.
3) O dimensionamento, detalhamento
e desenhos os elementos estruturais
® G’j’; ves sdo realizados nos seus respectivos
sistemas (TQS Lajes, TQS Vigas etc.).
=

4) A montagem e emissao das plantas
sdo realizadas por meio dos
comandos presentes na aba

@ “Plotagem” do Gerenciador.

13. BIM

O TQS possui recursos que permitem que o Engenheiro elabore o seu projeto estrutural dentro
de um ambiente de trabalho BIM de forma plena. A transmissdo de informacoes
(importacdo/exportacao) pode ser realizada por meio de diversos formatos de arquivos.

Janela “Gerenciador” - Aba “Interfaces BIM” - Grupo “Modelo BIM".

13.1. Importacao

A importacao para o TQS de informagoes modeladas em outros softwares compativeis com o
BIM pode ser realizada das seguintes formas:

B a) Plug-in TQS-Revit®.
= b) Arquivo IFC.

Quando a importacdo for do Revit, sugere-se fortemente usar o plug-in. Nos demais casos, a
importacao podera ser realizada via arquivo IFC.

Para importar dados do Revit: Download (store.tgs.com.br) e instalacdo do Plug-in TQS-Revit >
No “Revit”, exportar arquivo "RTQ" = No TQS, janela “"Gerenciador” - Aba “Interfaces BIM" >
Grupo “Modelo BIM"” - Botdo “Revit” - Item “Importar...".

Para importar um arquivo IFC: Janela “"Gerenciador” = Aba “Interfaces BIM" = Grupo “Modelo
BIM” - Botao “IFC" - Item “Importar...".
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Ao importar um arquivo RTQ ou IFC no TQS, um edificio novo é criado com desenhos de
referéncia devidamente posicionados em cada um dos pavimentos. Além disso, todos elementos
importados sao visualizados em 3D.

Somente na importacgao via plug-in TQS-Revit, os elementos estruturais (vigas, pilares e lajes)
serdao automaticamente criados no Modelador Estrutural caso os mesmos tenham sido
previamente modelados no Revit.

» Paredes

E possivel importar as paredes definidas em outro software BIM, tanto via plug-in
TQS-Revit como via IFC, convertendo-as automaticamente em cargas lineares
aplicadas sobre a estrutura.

Para converter paredes em cargas: Janela “Modelador Estrutural” = Aba “Instalagdes” = Grupo
“Paredes”.

» Tubulacdes

w O E possivel importar as tubulacdes definidas em outro software BIM, tanto via plug-in
i é TQS-Revit como via IFC, gerando automaticamente furos na estrutura em locais os
== tubos interceptam os elementos (vigas, lajes e pilares).

Para importar tubulagoes e gerar furos: Janela "Modelador Estrutural” > Aba “Instalacdes” >
Grupo “Tubos”.

13.2. Exportacao

E possivel exportar informacdes da estrutura modelada no TQS para outros softwares
compativeis com o BIM das seguintes formas:

i a) Plug-in TQS-Revit®.
b) Plug-in TQS-Tekla®.
& (0 c) Arquivo IFC.

Quando a exportacgdo for para o Revit ou Tekla, sugere-se usar os respectivos plug-ins. Nos
demais casos, a importacao podera ser realizada via arquivo IFC.

» Objetos BIM

Além dos elementos presentes no modelo estrutural de calculo, também é possivel definir no
Modelador Estrutural objetos genéricos 3D, objetos extrudados, misulas em vigas, bloco de
transicdo em pilares, escadas plissadas etc. para serem usados exclusivamente no modelo
exportado para o BIM.

Para criar objetos genéricos e extrudados: Janela “Modelador Estrutural” - Aba “Acabamento”
- Grupo “Objetos 3D".

Para criar escadas (somente para o BIM): Janela “"Modelador Estrutural” - Aba “Inclinados” >
Grupo “Somente volume”.

Para criar misulas em vigas: Janela “"Modelador Estrutural” - Janela "Dados Gerais da Viga" >
Aba "Secao/Carga” - Botdo “"Misula/Secao Variavel”.
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> Armaduras

Atualmente, o TQS exporta dados das armaduras somente para estruturas pré-moldadas.

14. Outros Recursos

O TQS possui inimeros outros recursos e ferramentas que auxiliam o Engenheiro na elaboracao
de seus projetos estruturais. Veja, a seguir, alguns deles.

> Elementos Metalicos

No TQS, existe um sistema chamado METALCHECK especifico para verificar e dimensionar vigas
metdlicas, vigas mistas e pilares metalicos de acordo com a ABNT NBR 8800.

Os elementos metalicos sao langados diretamente no Modelador Estrutural. Os esforgos
solicitantes sdo calculados durante o Processamento Global. Todas as verificacoes sao realizadas
de forma detalhada numa interface pratica e intuitiva.

Janela "Modelador Estrutural” = Aba "Pilares” ou “Vigas - Grupo “MetalCheck”.
» PDF 3D

i L
4> K possivel exportar o modelo 3D de um edificio para um arquivo PDF 3D.
i

Janela "Gerenciador” > Aba “Interfaces BIM" - Grupo “Modelo 3D" - Botado “Exportar PDF 3D".

» Impressora 3D

- E possivel exportar o modelo 3D num arquivo STL, compatfvel com outros softwares
tI:."I de modelagem 3D e impressoras 3D.

Janela "Gerenciador” > Aba “Interfaces BIM" - Grupo “Modelo 3D" - Botdo “Exportar STL".

» Dispositivos Moéveis

E possivel exportar arquivos de desenho e relatério para serem visualizados em
dispositivos méveis (smartphones e tablets).

Janela “"Gerenciador” = Aba “Interfaces BIM" = Grupo “Edificio” = Botdo "Dispositivos Méveis”.

» Realidade Aumentada

E possivel exportar o modelo 3D de um edificio para visualizacio em aplicativos
compativeis com a tecnologia de realidade aumentada.

Janela “Gerenciador” = Aba “Interfaces BIM" = Grupo “Edificio” = Botdo “"Realidade Aumentada”.

24



> SCP

! | O SCP (Servico de Compartilhamento de Projetos) é uma ferramenta destinada ao
gerenciamento de projetos numa rede de computadores.

Janela “"Gerenciador” - Aba “"Ferramentas” = Grupo “Projeto” - Botao “SCP".

> Incéndio

E possivel realizar uma verificacio da estrutura de concreto em situacio de incéndio
por métodos tabulares e analiticos de acordo com a ABNT NBR 15200.

Janela "Gerenciador” > Aba “TQS Férmas” = Grupo “Processar” = Botao “Verificacdo de
Incéndio”

» Memorial Descritivo

O TQS gera um Memorial Descritivo completo de um edificio em formato DOCX
(Microsoft Word®).

il

Janela "Gerenciador” - Aba “Edificio” = Grupo “Listagens de Projeto” - Botdo “Memorial
Descritivo”.

» Elementos Especiais

I O TQS conta com ferramentas auxiliares para o calculo de reservatérios e blocos de
transicdo em pilares.

Janela "Gerenciador” - Aba “Sistemas” - Grupo “Sistemas Especializados” > Botao "Elementos
Especiais”.

» Calculadoras
Engenheiro. Exemplos: armadura longitudinal (flexdo simples e composta),

armadura transversal (cortante e tor¢ao), molas na fundacao, consolos, aparelhos de
apolo etc.

E O TQS dispoes de varios tipos de calculadoras para auxilio no dia-a-dia do

Janela "Gerenciador” > Aba “Ferramentas” > Grupo “Utilidades” = Botao “Calculadoras”.

» Compactador / Backup

O TQS possui um compactador que facilita a criacdo de backups e o envio de um
edificio por e-mail. O arquivo compactado tem extensio TQS.

Janela "Gerenciador” - Aba “"Ferramentas” = Grupo “Projeto” - Botao “Comparar ou Restaurar”.
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» Qutros Sistemas e Modulos
PREO

‘ |{| Moédulo para o projeto completo de estruturas pré-moldadas.

Alvest

Sistema para o projeto completo de edificios de alvenaria estrutural.

Paredes de Concreto

Sistema para o projeto completo de edificios de paredes de concreto.

L

Lajes Protendidas

‘ﬁli?}‘ Moédulo para o projeto completo de lajes protendidas com cordoalhas aderentes e
.{d;ﬁ' nio-aderentes.

Telas Soldadas

EE Moédulo para projeto com armagao em telas soldadas.

» Pacotes e Compatibilidade

O TQS é comercializado em diversos tipos de pacotes que variam de acordo com o porte da
estrutura que seré projetada. Além dos pacotes profissionais, hd pacotes para fins educacionais

(TQS ESTUDANTE) e de avaliagao gratuita (TQS AG). Edificios criados em determinados tipos
de pacotes ndo sdo compativeis com outros.
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